
BÁO CÁO GIỮA KÌ 

1. Các linh kiện và cảm biến sử dụng trong đồ án 

- ESP32: Thu thập dữ liệu từ cảm biến, giao tiếp với hệ thống máy chủ bằng 

Mqtt thông qua WiFi và nhận lệnh điều khiển theo chiều ngược lại 

 

- Cảm biến độ đục: đo các hạt lơ lửng trong nước  
 

- Cảm biến TDS: đo tổng chất rắn hòa tan trong nước (TDS - Total Dissolved 

Solids) giúp xác định chất lượng nước 

 



- Cảm biến PH 

 

- Cảm biến nhiệt độ 

 

 

- Module LoRa: truyền dữ liệu cảm biến đến hệ thống máy chủ từ xa 



- Module Relay 5V: dung để bật tắt máy máy bơm khi các dữ liệu cảm biến 

vượt ngưỡng 

 
- Máy bơm DC 12V: Bơm nước theo lệnh điều khiển hoặc hiện diện của 

người dùng 

 
2. Các phần mềm nền tảng sử dụng trong đồ án 

- Ubuntu (Virtual Box) 

Công nghệ ảo hóa nhẹ giúp đóng gói và triển khai các ứng dụng một cách 

độc lập. 

Dùng để triển khai các thành phần phần mềm như: MQTT broker, Home 

Assistant, Node-RED, InfluxDB, Grafana một cách tách biệt, dễ quản lý và 

nâng cấp. 

Đảm bảo hệ thống hoạt động ổn định, bảo mật và có thể sao lưu/phục hồi 

nhanh chóng nếu có sự cố. 

Hỗ trợ triển khai linh hoạt: trên máy tính cá nhân, server mini tại nhà hoặc 

server trên cloud 

- Node-RED 

Là một công cụ lập trình nhờ vào khả năng kéo và thả các thành phần (gọi 

là “nodes”) để xây dựng các luồng dữ liệu phức tạp một cách trực quan. 

 



 

- InfluxDB + Grafana 

InfluxDB: Cơ sở dữ liệu thời gian thực, chuyên dùng lưu dữ liệu cảm biến. 

Grafana: Công cụ hiển thị dữ liệu từ InfluxDB dưới dạng biểu đồ. 

Lưu trữ dữ liệu thời gian thực về giá trị độ đục, TDS, nhiệt độ và độ PH. 

Phân tích và đánh giá xu hướng các giá trị trên nếu vượt ngưỡng thì tảo sẽ 

sống được trong bao lâu. 

Grafana giúp người dùng dễ dàng hình dung thông tin thông qua các biểu 

đồ động, trực quan.  

Hỗ trợ AI học từ dữ liệu lịch sử để đưa ra các đề xuất tối ưu. 

 
- MQTT Broker (HiveMQ) 



Kết nối ESP32 với hệ thống máy chủ Ubuntu (Node-Red, InfluxDB và 

Grafana) 

ESP32 sử dụng MQTT để gửi dữ liệu cảm biến như: 

Độ đục, TDS, nhiệt độ, độ Ph 

Trạng thái bơm 

Đồng thời ESP32 cũng nhận lệnh điều khiển từ Node-RED thông qua 

MQTT, ví dụ: bật/ tắt máy bơm 

 
 

3. Thi công mạch 

- Thử nghiệm trên testboard 



4. Phụ lục code 

- Code Node-Red chuyển dữ liệu dạng String nhận từ Esp sang Json 

hoặc các dạng dữ liệu phù hợp để chuyển vào InfluxDB: 
 

  

 

- Code Querry Script của InfluxDB để vẽ biểu đồ thông qua Grafana 

 
 

- Code Esp thu dữ liệu từ các cảm biến độ đục, TDS, nhiệt độ và độ PH 

truyền dữ liệu qua Module LoRa  

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



  

 



 

 

- Code nhận dữ liệu từ module LoRa và gửi tới hệ thống máy chủ thông 

qua Mqtt 



 



 


